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www.revolucioncircular.org 
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“Todos somos astronautas en una 
pequeña nave espacial llamada Tierra”

— R. Buckminster Fuller
Operating Manual for Spaceship Earth (1968)
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Fuente: UN Environment
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SITUACIÓN OBJETIVO FINAL SOLUCIÓN

Economía Circular

Economía Verde:
• Compromisos Nacionales (COP21)
• Energías Limpias (55%)
• Eficiencia Energética
• Soluciones Basadas en la Naturaleza

Fuente: Circle Economy, Ecofys & Ellen MaArthur Foundation
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8,6%
93.000 millones de toneladas de minerales, petróleo, metales y biomasa entran a la economía cada año*

* Datos 2020
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RESTAURAR 
Reparar, remanufacturar,  

reutilizar y reciclar

REGENERAR 
Capturar valor en cada 
etapa de descomposición

Nutrientes  
biológicos

EXTRAER

HACER

CONSUMIR

Minimizar la pérdida  
de materiales y energía

Nutrientes  
técnicos

UTILIZAR

Fuente: Ellen MacArthur Foundation, Doughnut Economics 
& Centro de Innovación y Economía Circular - CIEC

Proporcionar propósito 
e impulsar desarrollo

Activar estrategias 
circulares

INDUSTRIA 
4.0

ECONOMÍA 
CIRCULAR
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Reciclar

Reparar

Reutilizar

Rediseñar

Remanufacturar
Reimaginar
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Extensión de  
Ciclo de Vida

Producto 
como Servicio

Plataformas 
Compartidas

Recuperación 
de Recursos

Suministros 
Circulares

Rediseño  
de Producto

=
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US$ 4,5 TRILLONES al 2030
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REDUCCIÓN DE 
EMISIONES EN 

2050*

45%
ECONOMÍA 
CIRCULAR

55%
TECNOLOGÍA 
EMERGENTE, 

ALMACENAMIENTO 
CON CAPTURA DE 

CARBONO

CERO EMISIONES

55%
ENERGÍA

45%
PRODUCTOS 
Y ALIMENTOS

-10.000 Millones Toneladas CO /Año2

*51B tons proyectadas al 2050
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Economía Verde:
• 18 millones empleos

• Reducción 41% GEH

Economía Circular:
• 6 millones empleos 

• 4,8 millones en América Latina

6 Millones de Empleos al 2030
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“Una transición a la economía circular brinda 
una gran oportunidad para generar beneficios 
de salud potencialmente sustanciales al tiempo 
que contribuye al logro de varios Objetivos de 
Desarrollo Sostenible (ODS).”
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53%
Consumidores estarían 

dispuestos a pagar 
hasta un 10% más por 
productos sostenibles

Fuente: Nielsen Global Survey on Corporate Social ResponsibilityFuente: Nielsen Global Survey on Corporate Social Responsibility

92% 
Consumidores 

preferirían productos 
sostenibles al 
mismo precio

85%
Consideran que 

compañías y gobiernos 
deberían ser activas en 

resolver problemas 
ambientales

44% 
Castigaría a las 

empresas 
irresponsables con 
el medioambiente
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Fondos de Capital Privado en Economía Circular
(Estimación conservadora. Incluye capital riesgo, capital privado y fondos de deuda privada)

10x
Fondos del

mercado privado a
partir de 2016 hasta
la primera mitad de

2020

201820172016 2019 H1 2020

3

14

5

30

25

Fuente: Ellen MacArthur Foundation, Financing the circular economy - Capturing the opportunity (2020)

6x
Incremento

US$0,3bn

+US$2bn
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Economía Circular

2. Cuarta Revolución Industrial

3. Reactivación Post-Pandemia

1. Transición Energética Verde
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“Limitar calentamiento global a 1,5ºC requerirá reducir consumo combustibles fósiles entre 43-96% al 2050”
Fuente: Latin America 2050: Becoming a Global Low-Carbon Metals and Solutions Hub, Systemiq & BID (2020)

1.
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100% 
Energía Limpia*  

*Marzo 2021
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“Usar menos recursos de la Tierra de manera más 
eficiente y productiva en una economía circular y 
hacer la transición de combustibles basados en 
carbono a energías renovables son características 
definitorias del paradigma económico emergente. 
En la nueva era, cada uno de nosotros se convierte 
en un nodo en el sistema nervioso de la biosfera”

                                                    — Jeremy Rifkin
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Techo Solar

Batería

Automóvil Eléctrico Fuente: Tesla & SolarCity
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Combustibles fósiles + nuclear 
+ biocombustibles/ bioenergía

Energía Eólica (49,4%)

Energía Solar (45,3%)
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0 Hidroeléctrica (5.1%)

BAU (20.3 TW)

100% WWS (8.7 TW)

Eficiencia por uso de electricidad vs combustibles 
fósiles, electromovilidad, etc. (57%)

Impacts of Green New Deal Energy Plans on Grid Stability, Costs, Jobs, Health, and Climate in 143 Countries; Stanford University & University of California at Berkeley (2019)

•  28,6M empleos 
•  -91% costos energía, 

salud y medio ambiente
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“Si la humanidad invierte solo un 2 % adicional del 
PIB mundial en el desarrollo de tecnologías e 
infraestructuras eco-amigables cada año, esto sería 
suficiente para evitar un cambio climático catastrófico, 
al mismo tiempo que crearía muchos nuevos puestos 
de trabajo y oportunidades económicas”

— Yuval Noah Harari
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Fuente: www.sapienship.co

• Gasto Militar: 2,4% PIB cada año 

• Evasión Tributaria: 2% PIB cada 4 años 

• Alimentos Desperdiciados: 2% PIB cada 2 años 

• Subsidios Combustibles Fósiles: 2% PIB cada 3,5 años.
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Níquel VanadioAluminioLitio GrafitoCobalto

Fuente: Think Copper

Cobre
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“Las afirmaciones sobre la desmaterialización de las 
economías modernas y sobre un mundo post-industrial en 
el que la manufactura no importa son interpretaciones 
erróneas de realidades fundamentales”

— Vaclav Smil
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Mineral Utilizado en Tecnologías Energéticas

Transporte

Eléctrico

Convencional

50 100 150 200

(Kg/Automóvil)

Generación de energía

Eólica 

Solar
Nuclear
Carbón

Gas natural

4000 8000 12000 16000

(Kg/MW)

IEA (2021), The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions, IEA, Paris
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Cobre

• En los últimos 5.000 años se han producido 
550 (Mt)

• El planeta necesita la misma cantidad en los 
próximos 25 años para satisfacer demanda 
mundial

• Al 2050 se requerirán 100 millones tonos de 
cobre para paneles solares y turbinas eólicas

• 8X más “minería” será requerida

COBRE

0

5.000.000

10.000.000

15.000.000

20.000.000

5ºC 3ºC 1,5ºC
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• Asegurar suministro de recursos 
para energías limpias

• Minimizar impacto ambiental y 
material a través de cadenas de 
valor

• “Un planeta de 1,5ºC solo es 
posible con un mundo circular”
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(1 Ton)
5 (g) Oro
200 (g) Plata
6 (kg) Cobre

• 150 (g) Oro
• 3 (kg) Plata
• 100 (kg) Cobre

Minería Extractiva Minería Urbana
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Fuente: World Economic Forum

Plásticos

Construcción

Envases 

Agricultura

Salud

Electrónica

Energía Transporte
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•  26% para packaging 

•  Diseñado para “un solo uso” 

•  Solo 14% se recicla 

•  95% de su valor se pierde en 
uso inicial
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78 Mt
(Producción anual)

98%
Materia 
prima

14% Incineración y/o 
recuperación de energía

40% Vertederos

32% Fuga

2% Reciclaje 
circuito cerrado

8% Reciclaje 
circuito abierto 4% Pérdida 

de proceso

Fuente: Ellen MacArthur Foundation

Recolecta 14% para 
reciclaje.

Flujo de Embalajes Plásticos
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US$ 120.000 Millones/Año
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No estoy seguro de qué plásticos se permiten en el reciclaje y cuáles no

Hay demasiada comida/residuo en el artículo, no quiero lavarlo

Reciclaje suficiente, así que no me preocupo por detalles

Simplemente es más fácil ponerlo en el contenedor de basura general

El contenedor de reciclaje estaba lleno

No tengo tiempo para buscar si cada artículo puede ser reciclado o no

No veo el punto de reciclar

Creo que es menos importante reciclar plásticos en que otros materiales

Otros

Ninguno aplica para mí

 34%

 16%

 14%

 13%

 12%

 9%

 31%

 2%

 1%

 6%

Fuente: Plastic, Packaging and Recycling, Consumer Attitudes and Behavior; Pledge 4 Plastics
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Rediseño/Innovación Reutilización Reciclaje 
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• Uso de plásticos crezca de 460 Mt a 1231 Mt 

• Desechos plásticos aumentarán 3X, de 353 Mt a 1014 Mt 

• Reciclaje se incrementará de 9% a 17% 

• Sin nuevas políticas, el ciclo de vida de los plásticos será 
solo un 14% circular 

• Impuestos sobre los productos de plástico 

• Incentivos para la reutilización y la reparación 

• Objetivos de contenido reciclado en nuevos productos plásticos 

• Sistemas de Responsabilidad Extendida del Productor (REP) 

• Mejora de la infraestructura de gestión de residuos 

• Aumento de las tasas de recolección de residuos
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Reciclaje

Reutilizar

Materia Prima virgen
 de Fuentes Renovables

Otros flujos de materiales

Fuga

Diseño &
Producción Usar

Fuente: Ellen MacArthur Foundation, New Plastic Economy

1. Nueva Economía de los Plásticos

2. Reducir la Pérdida 
de Plásticos en 

Sistemas Naturales

3. Separar Plásticos 
de Materias Primas
Fósiles

Digestión Anaeróbica
y/o Compostaje
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INDUSTRIA 2.0
INDUSTRIA 1.0

INDUSTRIA 3.0

INDUSTRIA 4.0
E

Tiempo
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llo

1784 1870 1969 Hoy

2.
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IoT

Blockchain

AI, ML & VR

Big Data

Robótica

Impresión 3D

4.0
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DATA
DATA

DA
TA

DATA DATA

D
ATA

•Big Data
•Internet of Things (IoT)
•Machine Learning
•Artificial Intelligence (AI)
•Blockchain

Fuente: World Economic Forum, Accenture & NDX
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Internet of Things (IoT)
• 50B de productos al 2020

• US$ 3,9-11,1T al 2025

Inteligencia Artificial (IA)
• Desde 2016 US$26-39B

• US$13T al 2030

Transformación Digital (DX)
• Smart Cities

• Energía, Movilidad, Alimentos 
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Tercera Revolución
Industrial

Economía
Reciclaje

Primera y Segunda 
Revolución Industrial

Economía
Lineal

Cuarta Revolución
Industrial

Economía
Circular
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3.
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“Uno debería pensar en Covid y la 
crisis de este año (2020) como un 
momento decisivo gigante, donde 
este es el primer año del siglo XXI. 
Este es el año en el que la nueva 
economía está reemplazando a la 
vieja economía”

— Peter Thiel
Co-Fundador de PayPal
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DATA

FABRICACIÓN  
CIRCULAR FABRICACIÓN 

CIRCULAR

FABRICACIÓN 
CIRCULAR

FABRICACIÓN  
CIRCULAR

DATA

DATA

RECURSOS 
 NATURALES

1

TRANSPORTE 6

CONSUMO Y  
CAPITAL

5

7

DESECHOS

5
CONSUMO Y CAPITAL

3
PRODUCCIÓN

6
TRANSPORTE

DISTRIBUCIÓN

4

2

TRANSPORTE

Fuente: Fab Academy, Fab City Research Lab y Centro de Innovación y Economía Circular - CIEC

Globalización 
(Lineal, Industria 1.0-3.0, Centralizado, Geopolítica, Fósil)

Glocalización 
(Circular, Industria 4.0, Distribuido, Biósfera, Renovable)
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Se transmiten DATOS, no PRODUCTOS

Cadena Global de Producción y 
Suministro 

Producción 
Doméstica y FabLabs 

Fabricación  
Circular Local 

Fuente: Fab Academy, Fab City Research Lab
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Expectativas empresariales para próximos tres años

Fuente: Bain & Company and Digital Supply Chain Institute Survey 2020 

Cadena de suministro estará más cerca de nuestra costa45%

Tendremos una dependencia significativamente menor de China40

Ingresos serán más bajos que el año pasado por al menos 2 años40

Nuestras SKU totales disminuirán39

Nuestra cadena de suministro estará en nuestra costa27

Nuestras SKU totales aumentarán20

Esperamos que muchos de nuestros proveedores desaparezcan21
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Emisiones indirectas de la 
generación de energía comprada

Emisiones directas
de propiedad o

fuente controlada

ALCANCE 1
DIRECTO

Emisiones indirectas en la cadena
 de valor, incluyendo emisiones 

aguas arriba y aguas abajo

ALCANCE 3
INDIRECTO

ALCANCE 2
INDIRECTO

CO2 CH 4 N2O SF6 HFCs PFCs
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“No me digas lo que piensas, 
muéstrame tu portafolio”

— Nassim Taleb
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Fuente: Neptuno Pumps
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•  Iquique, Chile 

•10% energía global

• 2da máquina más utilizada

• 70% del agua es bombeada

• 25-50% de la energía de una planta
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Fuente: Neptuno Pumps
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Fuente: Neptuno Pumps
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Desechos

Materia Prima

Fundición

Manufactura

Reciclaje

Remanufactura

Mantención

Usuario

Diseño

Fuente: Neptuno Pumps & Centro de Innovación y Economía Circular - CIEC

Impacto  
Ambiental80% 
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+15-20% Ventas
-60% Energía
-75% Desechos
+15% Puestos de Trabajo

Fuente: Neptuno Pumps
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"Es posible que tu empresa no esté 
en el negocio del software, pero 
eventualmente, una empresa de 
software estará en tu negocio”

— Naval Ravikant 
Co-Fundador AngelList
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Físico
Cliente Despacho

Economía Circular

Cliente

Fuente: NDX & Neptuno Pumps

Digital

Diseño y Manufactura

Fabricación
Producto

Entrega
Producto

Registro
Producto
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IRRUPCIÓN
FRENESÍ

INSTALACIÓN (20-30 AÑOS)

Big Bang Colapso

Fuente: Technological Revolutions and Financial Capital: the Dynamics of Bubbles and Golden Ages; Carlota Perez (2003)

Ola Previa MADUREZ

Próxima Ola

(Época Dorada)

SINERGIA

DESPLIEGUE (20-30 AÑOS)

Recuperación Próximo Big Bang

PUNTO DE 
INFLEXIÓN
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“Nunca cambiarás las cosas luchando 
contra la realidad existente. Para cambiar 
algo, construye un nuevo modelo que haga 
que el modelo actual sea obsoleto”
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